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HTI UND FBS

HTI UND FBS

ZWEI STARKE PARTNER STELLEN SICH VOR

DIE HTI-GRUPPE

Als FachgrofRhandel ist die HTI-GRUPPE der zentrale Partner
fir Produkte rund um die Bereiche Tiefbau und Industrie-
technik und bietet hochwertige Systeme aus einer Hand.

Leitbild unseres tdglichen Handelns ist es, Kundenanfor-
derungen zu erkennen und ihnen mit Qualitdtsprodukten
namhafter Hersteller sowie personlicher Beratung zu ent-
sprechen. Daflir sind unsere 14 mittelstandischen Partner-
hauser regional vor Ort, kénnen gleichzeitig aber auch auf die
Vorteile einer starken Gruppe zuriickgreifen. Mit 65 logisti-
schen Stiitzpunkten sind wir deutschlandweit vernetzt und
stellen eine zuverlassige Lieferung sicher.

HTI versteht sich als aktiver Mittler zwischen Industrie und
verarbeitendem Gewerbe und beteiligt sich an der Gestal-
tung des Marktes. Wir beraten unsere Kunden intensiv,
fihren Fachveranstaltungen durch, sind auf Messen prdsent
und informieren regelmalig. Als Familienunternehmen mit
jeweils persdnlich haftenden Gesellschaftern stehen Nach-
haltig- und Langfristigkeit im Fokus.

DIE FBS

Die Fachvereinigung Betonrohre und Stahlbetonrohre e V. mit
Sitz in Bonn besteht seit 1987 und ist ein Zusammenschluss
fiihrender Hersteller von Beton-, Stahlbetonrohren und
Schachtbauteilen aus Beton und Stahlbeton fir die Kanali-
sation. FBS-Produkte werden nicht nur nach den aktuellen
Normen, sondern dartiber hinaus nach den hohen Anfor-
derungen der FBS-Qualitatsrichtlinien hergestellt und mit
dem eingetragenen Warenzeichen »FBS« versehen. Dabei
steht auch immer die nachhaltige, tkologische Verarbeitung
im Fokus, um die Ressourcen unserer Welt zu schonen. Die
standige Sicherung der Qualitat erfolgt durch Eigen- und
Fremduberwachung. Die technischen Grundlagen fiir die
Verleihung und das Fihren der Qualitdtszeichen sind in den
Qualitatsrichtlinien festgelegt. Mehr unter www.fbsrohre.de.

Die FBS vertritt die Interessen ihrer iberwiegend mittelstan-
disch gepragten Mitgliedsunternehmen in allen wichtigen
Gremien (z.B. DIN und DWA). Sie bietet eine Betonrohr-
Technikplattform fir alle, die sich im Bereich Abwasserent-
sorgung engagieren. Rund 50 Mitgliedswerke sind in ganz

Deutschland verteilt.
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TRAGENDE ROLLE
FUR ALLE BELASTUNGSFALLE BERECHENBAR

TRAGFAHIG UND FORMSTABIL

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre sind praktisch fiir alle Belastungs- und
Einbaubedingungen statisch berechenbar und verwendbar.

m FBS-Stahlbeton-Vortriebsrohre
sind auch bei Zwdngungskrdften berechenbar.

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre ermoglichen bei fachgerechtem Einbau eine
spannnungs- und zwdngunsfreie Lagerung der Rohrleitung in Langsrichtung.

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre sind biegesteif.

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre missen bei der Bauabnahme keiner Defor-
mationsmessung unterzogen werden.

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre verformen sich weder bei der Lagerung, noch
beim Einbau und spaterem Betrieb.

FBS-Betonrohre und FBS-Stahlbetonrohre kénnen fiir alle Belastungsfalle und Ein-
baubedingungen bemessen (berechnet) werden.



QUERSCHNITT

FORMVOLLENDETE VIELFALT
IN VIELEN QUERSCHNITTFORMEN ERHALTLICH

QUERSCHNITTSVIELFALT
m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre lassen sich in vielen Querschnittsformen fir
die offene Verlegung und fiir den Rohrvortrieb herstellen, z.B.:
m Kreisquerschnitt mit Ful N
m Eiguerschnitt
m Kreisquerschnitt ohne Ful EX
m Maulquerschnitt £3
m Kreisguerschnitt mit Trockenwetterrinne (TWR) &
m Drachenquerschnitt 3
m Rechteckquerschnitt mit den unterschiedlichsten Verhaltnissen von
Hohe und Breite

m Fir spezielle Einsatzgebiete bieten die FBS-Rohrhersteller individuelle
Losungen an:
m Unterschiedliche Wanddicken
m Variable Bewehrung
m Optimierte Auflager
m Tangentialschachte
m Schachtrohre
m Innenauskleidungen

m Nennweiten:
m Betonrohre: DN 300 bis DN 1500 Stahlbetonrohr als Endrohr eines Stauraum-
. . kanals mit TWR und Tangentialschacht
m Stahlbetonrohre und Stahlbeton-Vortriebsrohre: DN 250 bis tiber DN 4000

FBS-Betonrohre und FBS-Stahlbetonrohre kénnen in beliebigen Nennweiten,
Formen, Baulangen und Belastungsfallen hergestellt werden.




LAGESTABILITAT

ERFRISCHEND LAGESTABIL
AUFTRIEBSICHER DURCH HOHES EIGENGEWICHT

LAGESTABIL UND SICHER GEGEN AUFTRIEB

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre haben ein hohes Eigengewicht und sind
dadurch lagestabil und auftriebssicher.

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre bleiben beim Einbau sicher und stabil in ihrer
Solllage im Leitungsraben, im Gegensatz zu leichteren Rohren.

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre neigen auch bei starken Regenfdllen, Anstieg
des Grundwassers oder Hochwasser nicht zu Auftrieb bzw. Lageveranderungen.

FBS-Betonrohre und FBS-Stahlbetonrohre stellen in Betrieb durch ihr Eigen-
gewicht sicher, dass es z.B. durch Grundwasseranstieg nicht zu Lageabweichungen
infolge Auftrieb kommt.

Verlegung eines Stahlbetonrohres im Rhein
als Teil eines Auslaufkanals




HYDRAULISCH TOP IN FORM
FBS-BETONBAUTEIL, 100% ANPASSUNGSFAHIG
AN ALLE ABFLUSSMENGEN

HYDRAULISCH GUNSTIG

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre weisen eine geringe Wandrauheit auf (k-Wert
kleiner als 0,1 mm).

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre sind bei ausreichender FlieRgeschwindigkeit
flr einen ablagerungsfreien Betrieb geeignet.

m Flr besondere Situationen kann der ablagerungsfreie Betrieb durch die Wahl
einer geeigneten Nennweite ader durch einen angepassten Abflussquerschnitt
erreicht werden, z.B.:

m Eiquerschnitte bei schwankenden Abfliissen

m Kreisquerschnitt mit Trockenwetterrinne in Kandlen grofler Nennweite
m Kreisquerschnitt mit Drachenprofil

m Rechteck-Stauraumkanal, z.B. mit Trockenwetterrinne.

FBS-Betonrohre und FBS-Stahlbetonrohre sind durch ihre Formen und Querschnit-
te besonders gut geeignet, sich den hydraulischen Erfordernissen eines Kanalbe-
triebes anzupassen.

HYDRAULIK

Tabellen zur hydraulischen
Bemessung von Kanélen
und Leitungen aus Beton-

und Stahlbetonrohren

D4 dgcimdd - D3 1850510

INGWIS-Verdag

Publikation: INGWIS-Verlag
kostenloser Download unter www.fbsrohre.de



KORROSIONSSCHUTZ INKLUSIVE
IDEAL FUR DIE ABTEILUNG KOMMUNALER ABWASSER

KORROSIONSBESTANDIG

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre sind fir alle tiblichen kommunalen
Abwdsser geeignet.

m FBS-Beton - Stahlbetonrohre und Schdchte aus Hochleistungsbeton sollten
dann eingesetzt werden, wenn der pH-Wert des Abwassers auf pH = 4,5, in
Extremfallen bis auf pH = 3,5 absinkt.

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre kdnnen mit einem Korrosionsschutz versehen
werden, wenn stark aggressive Industrieabwdsser abgeleitet werden sollen oder
wenn aggressive Boden und Grundwdsser anstehen.

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre sind bestandig gegeniiber Auftau-, Losungs-
und Reinigungsmitteln sowie Mineraldlen (CKW, AKW) und daher besonders
geeignet flr Industriegebiete, Tankstellen, Waschanlagen, Werksgelande,
Flughdfen etc.

FBS-Betonrohre und FBS-Stahlbetonrohre eignen sich fir die Ableitung aller
tblichen kommunaler Abwadsser und haben sich seit (iber 100 Jahre bewahrt. Fiir
Cewerbe- und Industrieabwadsser stehen geeignete Verfahren zur Verfligung.

FBS-Schachtbauwerk, Foto: Staatl. Bauamt Kempten



HOCHDRUCKSPULFESTIGKEIT

MIT ALLEN WASSERN GEWASCHEN
FBS-BETONBAUTEILE SIND EXTREM WIDERSTANDSFAHIG
UND HOCHDRUCKSPULFEST

HOCHDRUCKSPULFEST

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre sind hochdruckspulfest.

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre halten Spuldriicken bis Gber 300 bar sicher
stand.

m Rohre aus anderen Werkstoffen kénnen bei der Kanalreinigung, wenn z.B. bei
hartnackigen Ablagerungen Spuldriicke von tiber 120 bar erforderlich sind, be-
schadigt werden.

FBS-Betonrohre und FBS-Stahlbetonrohre sind sehr widerstandsfahig und kénnen

Spuldricken bis 300 bar standhalten.

TABELLE 1: ERGEBNISSE DER PRUFART »CLEANING«

WERKSTOFFE WANDDICKE SCHADENSGROMRE L/B VORGABE ERFULLT ART DER VERANDERUNG
[mm]

[mm/mm]
Beton 71 0,1/0,1bis 0,9/0,5 Ja Prufspur
Stahlbeton 71 0,3/0,2 bis 0,8/1,0 Ja Prufspur
Stz, glasiert 27 - Ja Prufspur
pVC 9,5 - Ja Prufspur
PE-HD 2 - Ja Prufspur
PP 4 - Ja Prifspur
GfK 6 4,0/6,0 bis 18,0/13,0 Ja Abplatzung
GGG 91+517 2,0/2,0 bis12,0/6,0 Ja Abplatzung
GGG 91+517 5,0/7,0 bis 52,0/27,0 Nein Ausbruch
Stz, unglasiert 28 - Ja Prufspur

1) Dicke Gusseisen 9,1 mm, dicke Tonerdschmelzelement-Schicht 5,1 mm




ABRIEBFESTIGKEIT

ATEMBERAUBEND ABRIEBSFEST
FUR HOHE FLIESSGESCHWINDIGKEITEN GEEIGNET

ABRIEBFEST

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre sind mit ihrer homogenen Werkstoffstruktur
und den Wanddicken sicher gegen Abrieb.

m Versuche mit der Darmstddter Kipprinne ergaben nach 100.000 Lastspielen
einen absoluten Abrieb von 0,2 mm bis 0,3 mm und einen auf die Wanddicke

bezogenen Abrieb von deutlich kleiner als 0,005 mm.
m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre sind fiir FlieRgeschwindigkeiten bis 10 m/s »Darmstadter Kipprinne, Foto: IKT
geeignet.

FBS-Betonrohre und FBS-Stahlbetonrohre sind mit ihren Wanddicken und ihrer
Werkstoffstruktur fiir hohe FlieRgeschwindigkeiten und extreme Sandfracht
geeignet.

Stabilitat fur den Uferbereich,
Rheinauslass bei Bonn-Mehlem




DICHTHEIT

NATURLICH DICHT __
FBS-BETONBAUTEILE SIND DICHTHEITSGEPRUFT

DICHT
m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre sind dauerhaft dicht und sicher gegen

Wurzeleinwuchs, da

m sie nur mit Gleitringen aus Elastomeren mit dichter Struktur und hohlraum-
freien Dichtquerschnitt bei hoher Verpressung ausgestattet sind.

m nur Dichtmittel verwendet werden diirfen, die nach der FBS-QR 4060
geprift sind.

m die Verbindungen bei der Erstpriifung mit 2,5 bar (NW-Gruppen 1und 2) und
zusatzlich mit tber den Normen liegenden Anforderungen auch bei Abwink-
lung und unter Scherlast gepriift werden. (Hierdurch wird auch die Eignung fiir
den Einsatz in Wassergewinnungsgebieten der Schutzzone Il nachgewiesen).

m die Rohre im Rahmen der Eigen- und Fremdiiberwachung regelmdRig mit Serienprifeinrichtung im FBS -Mitgliedswerk

1,0 bar geprift werden.
m alle Rohre < DN 1000 einer serienmaéfRigen Dichtheitspriifung (siehe Bild)
sowie einer Vermessung des Spitzendes unterzogen werden.

Fir die Hersteller von FBS-Betonrohren und FBS-Stahlbetonrohren gilt:
Dicht ist Pflicht.

n



TEMPERATURBESTANDIGKEIT

Feuerwehr beim Loschen eines Brandes

BETON IST UNBRENNBAR
WIEDERSTANDFAHIG GEGEN HOHE TEMPERATUREN

TEMPERATURBESTANDIG

m FBS-Beton - Stahlbetonrohre und Schdchte halten hohen Temperaturen stand
und konnen bei kurzfristiger Beanspruchung eine Abwassertemperatur von 95
Grad °C verkraften.

m Sie sind fir einen standigen Abfluss von bis zu 35 Grad °C geeignet.

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre bleiben auch bei zunehmender Temperatur
formstabil (im Gegensatz zu thermoplastischen Werkstoffen). Ihre Belast-
barkeit bzw. Tragfahigkeit wird ebenfalls nicht verandert.

m Beton ist nicht brennbar, weil er aus anorganischen Werkstoffen besteht.
Kommt es zu einem Unfall durch entztindliche Fliissigkeiten im Kanal,

m brennen die Betonrohre nicht und es entstehen keine giftigen Gase.
m das Rohr bricht nicht in sich zusammen, d. h. der Querschnitt bleibt erhalten
und es gibt keine Setzungsschaden an der Oberflache.

m Daher sind FBS-Beton- und Stahlbetonrohre besonders geeignet fiir den Einsatz
im Bereich von Tankstellen, Umfiillplatzen, Flughafen, vielbefahrenen Strallen,
Autobahnen sowie Schienennetzen.

m In Sonderfallen - wie z.B. bei Kiihlwasserleitungen - kénnen FBS-Beton- und
Stahlbetonrohre dauerhaft 300 Grad widerstehen.

FBS-Beton und FBS-Stahlbetonrohre haben besondere Werkstoffeigenschaften
und sind dadurch wiederstandsfahig gegen hohe Temperaturen und brennbare
Flissigkeiten.




100 JAHRE IN BETRIEB
LANGLEBIG UND ROBUST BIS INS HOHE ALTER

LANGLEBIG

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre sind aufgrund praktischer Erfahrung langlebig
und robust. Sie werden etwa seit 1863 hergestellt.

m Der Werkstoff Beton altert nicht, sondern behalt dauerhaft seine Eigen-
schaften.

FBS-Betonrohre und FBS-Stahlbetonrohre kénnen 100 Jahre und mehr in Betrieb
sein, dies zeigen viele Beispiele aus der Praxis.

13

Gewdlbe aus romischen Beton
(Cloaka maxima, Rom)
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OKOBILANZ

NATURLICH NACHHALTIG
FBS-BETONBAUTEILE SCHONEN DIE UMWELT

OKOLOGISCH

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre erfiillen schon heute den Standard des EU-
Leitfadens fiir die kommunale Beschaffung »Buying Greenl«. Sie bestehen
aus natdrlichen, tberall verfiigharen heimischen Rohstoffen.

m Bei der Herstellung wird wesentlich weniger Energie aufgewendet als bei der
Herstellung anderer Werkstoffe und es entstehende deutliche geringere CO_-
Emissionen. (s.u.).

m Von der Produktion bis zur Baustelle ergeben sich meist kurze Transportwege.

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre sind nach Ablauf ihrer Nutzungsdauer leicht
und problemlos recycelbar und kénnen als Baustoffe zeitgemal mit wenig
Energieaufwand weiter verarbeitet und wiederverwendet werden.

FBS-Betonrohre und FBS-Stahlbetonrohre werden energiesparend und umwelt-
schonend aus natirlichen Materialien hergestellt und sind wieder verwendbar.
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Quelle: FBS
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Energieverbrawch bis zum fvemg hergestellten Produkt

Sand-/ Kiesgewinnung im regionalen
Abbaugebiet
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»Bying greenl«
Quelle: © European Union, 201
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LEBENSDAUER

DURCH UND DURCH WIRTSCHAFTLICH

OKOLOGISCHES DENKEN ZAHLT SICH AUS

WIRTSCHAFTLICH

m FBS-Beton - Stahlbetonrohre und Schdchte kdnnen nachweislich dlter als
100 Jahre werden.

m Die lange Nutzungsdauer halt die Abwassergebiihren niedrig.

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre kénnen praktisch allen dulleren Belastungen
standhalten und sind auch fr die Verlegung unter Verwendung von Flissig-
boden/Bodenmortel geeignet.

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre sind unempfindlich bei rauhem Betrieb, sowie
bei der Hochdruckreinigung.

m FBS-Beton- und Stahlbetonrohre bestehen aus natdrlichen, regional verfiig-
baren heimischen Rohstoffen.

m Die Transportwege zur Baustelle sind kurz, da die Hersteller Gberall in Deutsch-
land vertreten sind.

m Andere Werkstoffe sind z.B. abhangig von Importen von immer knapper
werdenden Roh6l-Ressourcen, sowie deren stark steigenden Preisen.

FBS-Betonrohre und FBS-Stahlbetonrohre leisten einen wesentlichen
Beitrag, die Abwassergebiihren auf lange Sicht niedrig zu halten.

TAB. 2: ERGEBNISSE DER EXPERTISE NUT-
ZUNGSDAUER* /WERKSTOFFANALYSE

ROHRWERK-
STOFF

NUTZUNGSD. IN JAHREN

LAWA- HERSTELLER- | PRAXIS-
LEITLINIE | ANGABE ERFAHRUNG

Beton/Stahlb. >100 >100
Steinzeug >100 >100
Polymerbeton ca. 30
Duktiler Guss 50 bis 80 >100 >100

(100)

GfK 50bis 80 (100)  ca.50

PVC-U >100 ca. 50
PE-HD >100 ca.50
PP 100 ca. 50

* Wenn Abwasserrohre norm- und regelrecht gefertigt und ver-
legt sowie planmé&Rig betrieben werden, dann ist unabhéngig
vom Rohrwerkstoff von einer einheitlichen Nutzungsdauer
auszugehen. Die technische Lebensdauer der Rohrverbindung
(z.B. Dichtung) bleiben bei dieser Betrachtung unberticksichtigt.
Quelle: FBS

Verlegung eines Stahlbetonrohres
in offener Bauweise
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